


RAPPORTO	
  DI	
  PROVA/	
  MISURAZIONE	
  DIRETTA	
  delle	
  emissioni	
  di	
  gas	
  	
  
Valutazione	
  e	
  monitorizzazione	
  dei	
  gas	
  da	
  combusAone	
  

Su	
  MACCHINARIO	
  PESANTE	
  :CAT-­‐M5-­‐160H	
  

•  PREMESSA:	
  
•  Il	
  4	
  ed	
  il	
  7	
  seLembre	
  2015	
  sono	
  staA	
  monitoraA	
  le	
  emissioni	
  di	
  gas	
  di	
  un	
  

mezzo	
  pesante:	
  CAT-­‐M5-­‐160H.	
  

•  Su	
  richiesta	
  dell’Ing.Luis	
  M.	
  Maldonado	
  il	
  primo	
  test	
  è	
  stato	
  espletato	
  in	
  
data	
  4	
  seLembre	
  in	
  una	
  giornata	
  di	
  lavoro	
  regolare	
  con	
  condizioni	
  di	
  
lavoro	
  similare.	
  

•  Poi	
  il	
  7	
  seLembre	
  è	
  stata	
  faLa	
  una	
  ulteriore	
  monitorizzazione,	
  sullo	
  stesso	
  
mezzo	
  pesante;	
  questa	
  volta	
  dopo	
  avere	
  installato,	
  	
  sullo	
  stesso	
  mezzo	
  
pesante,	
  il	
  disposiAvo	
  che	
  riduce	
  la	
  quanAtà	
  di	
  inquinanA	
  rilasciaA	
  
nell’atmosfera.	
  



Ubicazione	
  della	
  fonte	
  mobile	
  



Premessa	
  
•  Il	
  mezzo	
  pesante	
  selezionato	
  per	
  la	
  monitorizzazione	
  delle	
  emissioni	
  di	
  gas	
  è	
  un	
  

macchinario	
  Apo,	
  normalmente	
  presente	
  in	
  lavori	
  da	
  canAere	
  ,	
  	
  nei	
  progeZ	
  
“costruzioni	
  edifici	
  adibiA	
  ad	
  abitazioni”	
  La	
  Apologia	
  del	
  macchinario	
  come	
  segue::	
  	
  

•  ObieZvo:	
  	
  	
  	
  Individuare	
  il	
  livello	
  di	
  inquinanA	
  provenienA	
  dalla	
  combusAone	
  diesel	
  	
  
dei	
  mezzi	
  pesanA	
  CAT	
  –	
  M5;	
  dove	
  i	
  parametri	
  da	
  indicare	
  sono:	
  CO,	
  Nox	
  ,	
  
aLraverso	
  l’uAlizzo	
  di	
  un	
  analizzatore	
  di	
  gas	
  che	
  abbia	
  celle	
  eleLrochimiche.	
  	
  

•  	
  Metodo	
  ed	
  aLrezzatura	
  per	
  la	
  verifica:	
  in	
  caso	
  di	
  macchinari	
  movimento	
  terra	
  	
  
(mobil	
  source)	
  l’individuazione	
  delle	
  emissioni	
  di	
  gas	
  sono	
  estrapolate	
  secondo	
  le	
  
NormaAve	
  Ufficiali	
  Massicane	
  	
  -­‐	
  	
  NOM-­‐044-­‐SEMARNAT-­‐2006	
  	
  che	
  fissano	
  i	
  	
  limiA	
  
massimi	
  ammissibili	
  di	
  emissioni	
  del	
  totale	
  degli	
  idrocarburi	
  	
  o	
  in	
  metano,	
  ossidi	
  di	
  
azoto	
  e	
  parAcelle	
  provenienA	
  dallo	
  scarico	
  di	
  autoveicoli	
  nuovi,	
  ma	
  che	
  superano	
  i	
  
3,857kg,	
  	
  che	
  uAlizzano	
  benzina,	
  gas	
  di	
  petrolio	
  liquefaLo,	
  gas	
  naturale	
  e	
  gasolio,	
  
nonché	
  di	
  emissioni	
  di	
  idrocarburi	
  per	
  evaporazione	
  dal	
  sistema	
  di	
  alimentazione	
  
di	
  tali	
  veicoli.	
  

No	
   Heavy	
  Machinery	
  

1	
   CAT-­‐M5-­‐160H	
  	
  	
  
	
  



•  La	
  misurazione	
  viene	
  eseguita	
  	
  con	
  strumentazione	
  Bacharach	
  Model	
  PCA3,	
  vedi	
  
Figura	
  1.	
  

•  Fig.	
  1	
  gas	
  measuring	
  instrument	
  

•  D’altro	
  canto,	
  la	
  misurazione	
  della	
  densità	
  di	
  fumo	
  interrompe	
  applicazione	
  di	
  
capacità	
  termica	
  per	
  gesAre	
  l'apparecchiatura	
  di	
  combusAone	
  di	
  questa	
  pianta,	
  che	
  
quindi	
  non	
  viene	
  considerata	
  nella	
  presente	
  relazione.	
  La	
  misurazione	
  della	
  velocità	
  
dei	
  gas	
  viene	
  effeLuata	
  aLraverso	
  l’anemometro	
  marchio:	
  Luxon	
  Electronics	
  Mod	
  
AM-­‐4216,	
  Vedi	
  Figura	
  2..	
  

•  Fig.	
  1	
  Instrument	
  measuring	
  the	
  speed	
  of	
  gasses.	
  



Qui	
  di	
  seguito	
  vengono	
  mostraA	
  i	
  risultaA	
  	
  delle	
  emissioni	
  per	
  fonA	
  mobili.	
  
RISULTATI	
  evidenziaA	
  su	
  mezzi	
  pesanA	
  SENZA	
  	
  il	
  disposiAvo	
  per	
  il	
  controllo	
  degli	
  inquinanA:	
  

•  Qui	
  di	
  seguito	
  i	
  risultaA	
  e	
  la	
  loro	
  comparazione	
  con	
  le	
  NormaAve	
  Ufficiali	
  Messicane	
  NOM-­‐044-­‐
SEMARNAT-­‐2006:	
  

•  Tabella	
  con	
  i	
  limiA	
  massimi	
  ammissibili	
  per	
  veicoli	
  diesel	
  il	
  cui	
  peso	
  lordo	
  supera	
  i	
  3,857	
  tons	
  

	
  
•  CET:	
  Metodo	
  di	
  verifica:	
  Ciclo	
  Transiente	
  Europeo	
  -­‐Standard	
  B:	
  limiA	
  massimi	
  ammissibili	
  	
  per	
  motori	
  o	
  unità	
  

nuove	
  prodoLe	
  fino	
  al	
  2011	
  (da	
  0	
  a	
  5.000	
  km).	
  
Tabella	
  dei	
  RisultaA	
  	
  di	
  concentrazione	
  CO	
  su	
  mezzi	
  mobili:	
  



Tabella	
  riguardante	
  risultaA	
  Nox	
  	
  dei	
  mezzi	
  mobili	
  

•  RISULTATI	
  	
  RELATIVI	
  AL	
  MEZZO	
  PESANTE	
  EQUIPAGGIATO	
  CON	
  IL	
  DISPOSITIVO	
  PER	
  IL	
  CONTROLLO	
  DEGLI	
  
INQUINANTI:	
  

	
  
•  Qui	
  di	
  seguito,	
  il	
  sommario	
  dei	
  risultaA	
  e	
  la	
  loro	
  comparazione	
  con	
  	
  i	
  risultaA	
  del	
  Official	
  Mexican	
  Normes	
  NOM-­‐044-­‐

SEMARNAT-­‐2006:	
  
•  Tabella	
  riguardante	
  i	
  limiA	
  massimi	
  permessi	
  	
  per	
  quei	
  veicoli	
  che	
  uAlizzano	
  e	
  che	
  pesano	
  oltre	
  3.857	
  Ton.	
  

•  CET:	
  TesAng	
  Method:	
  European	
  transiAon	
  cycle.	
  
•  Standard	
  B:	
  LimiA	
  massimi	
  consenAA	
  per	
  i	
  macchinari	
  o	
  mezzi	
  pesanA	
  prodoZ	
  fino	
  al	
  2011	
  (	
  0	
  to	
  5000km)	
  	
  
•  Tabella	
  con	
  i	
  risultaA	
  del	
  CO	
  su	
  macchinari	
  pesanA.	
  



RISULTATI	
  DEL	
  RAPPORTO	
  DI	
  PROVA/	
  	
  MISURAZIONE	
  DIRETTA	
  DELLE	
  EMISSIONI	
  

•  Tabella	
  relaAva	
  ai	
  NOx	
  	
  ,	
  risultaA	
  su	
  macchinari	
  pesanA	
  

	
  

•  TABELLA	
  DEI	
  RISULTATI	
  	
  RELATIVI	
  AI	
  MEZZI	
  PESANTI	
  CON	
  E	
  SENZA	
  IL	
  DISPOSITIVO	
  PER	
  IL	
  CONTROLLO	
  DEGLI	
  
INQUINANTI.	
  



GRAFICO	
  COMPARATIVO	
  DELLE	
  EMISSSIONI	
  SU	
  MEZZO	
  PESANTE	
  CAT	
  	
  
CON	
  E	
  SENZA	
  IL	
  DISPOSITIVO	
  INSTALLATO.	
  	
  

	
  

	
  

•  THE	
  POLLUANT	
  CONTROL	
  DEVICE.	
  



RISULTATI	
  DEL	
  RAPPORTO	
  DI	
  PROVA	
  /	
  MISURAZIONE	
  DIRETTA	
  DELLE	
  EMISSIONI	
  DI	
  GAS.	
  

	
  



RISULTATI	
  DEL	
  RAPPORTO	
  DI	
  PROVA	
  /	
  	
  MISURAZIONE	
  DIRETTA	
  DELLE	
  EMISSIONI	
  

	
  
•  THE	
  POLLUANT	
  CONTROL	
  DEVICE.	
  



SENZA	
  IL	
  DISPOSITIVO	
  INSTALLATO	
  

	
  

CON	
  IL	
  DISPOSITIVO	
  INSTALLATO	
  



Foto	
  



CerAficato	
  di	
  Calibratura	
  


