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EVALUACIÓN Y MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION 

EN MAQUINARIA PESADA CAT-M5-160H 

 

Resumen  

 

Los días 04 y 07 de Septiembre de 2015 se efectuaron una serie de monitoreos de 

gases de combustión en Maquinaria pesada base diesel denominada CAT-M5-

160H. 

 

A solicitud del Ing. Luis Daniel Maldonado M. se llevaron a cabo los trabajos, 

primeramente, el día 04 de septiembre que fue un día trabajo normal y en 

condiciones de operación similares. 

Seguidamente el día 07 de Septiembre se realizó un monitoreo a la misma 

maquinaria, pero con un dispositivo adaptado a dicha maquinaria, el cual reduce la 

carga de contaminantes que se desprenden a la atmosfera. 
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Ubicación de la Fuente Móvil: 

 

Ubicación fisica de la fuente movil, Luis Donaldo Colosio Poneinte Final.
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Antecedentes  

 

La maquinaria pesada seleccionada para el monitoreo de gases de combustión es 

la que se encuentra en obras constructivas dentro del proyecto “construcción de 

vivienda“, la relación de dicha maquinaria es la que se presenta a continuación:  

 

No. MAQUINARIA 

1 CAT-M5-160H 

 

Objetivo: Determinar el nivel de contaminantes generados por la combustión de 

diesel que utiliza la fuente móvil CAT-M5, siendo los parámetros a reportar: CO, 

NOx, mediante el empleo de un analizador de gases a base de celdas 

electroquímicas. 

 

Método y equipo de Muestreo: para el caso de la Maquinaria móvil (fuente 

móvil), la determinación de gases de contaminantes se realiza mediante la Norma 

Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006 que establece los límites máximos 

permisibles de emisión de hidrocarburos totales o no metano, óxidos de nitrógeno 

y partículas provenientes del escape de vehículos automotores nuevos cuyo pero 

bruto vehicular excede los 3,857kg, que usan gasolina, gas licuado, gas natural y 

diesel, así como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del 

sistema de combustible de dichos vehículos. 
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La determinación se efectúa por medio del instrumento Bacharach Modelo PCA3, 

Ver figura 1. 

 

Fig. 1 Instrumento de medición de gases 

 

Por otro lado la Medición de la densidad de humo deja de aplicar para la 

capacidad calorífica que manejan  los equipos de combustión de esta planta, por 

lo que no aplica para este reporte. 

 

Medición de la velocidad de los gases. Se efectuó por medio del anemómetro 

marca : Luxon Electronics Mod. AM-4216, Ver figura 2. 

 

 

 

 

Fig. 2. Instrumento de medición de velocidad de gases. 
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A continuación se presentan los Resultados Gases para las Fuentes Móviles: 

RESULTADOS PARA LA MAQUINARIA SIN DISPOSITIVO 

ANTICONTAMINANTE: 

CAPACIDAD 
TERMICA 

NOMINAL DEL 
EQUIPO GJ/h 

TIPO DE 
COMBUSTIBL

E 

HUMO 
(como 

indicador 
de 

partícula
s) 

Partículas, 

mg/m3 

Bióxido de 
azufre, ppmV 

Óxidos de 
nitrógeno, 

ppmV 

Monóxido de 
carbono, ppmV 

NMX-AA-
114-1991 

NMX-AA-
010-2001 

Factores de 
emisión, 

análisis en 
chimenea o 

análisis 
químicos del 
combustible. 

NOM-098-
SEMARNAT 
Anexo 2 o 
Método 7e 

USEPA 

NMX-AA-035-1976o 
Infrarrojo no 

dispersivo o celda 
electro-química 

Mayor de 0.53 a 
5.3 (Mayor de 
15 a 150 CC) 

Líquidos Anual NA Anual NA Anual 

Gaseoso Anual NA NA NA Anual 

 

A continuación se presenta el concentrado de resultados y su respectiva 

comparación contra la norma oficial mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006 es el 

que se presenta a continuación: 

Tabla de Límites Máximos Permisibles para vehículos a Diesel cuyo peso bruto 

vehicular es mayor de 3.857 Ton. 

Estándar Método de 

prueba 

CO g/Kwh NOx g/Kwh 

B CET 5.45 5 

CET: Método de prueba: ciclo europeo de transición 

Estándar B :límites máximos permisibles para motores o unidades nuevos 

producidos hasta junio de 2011 (0 a 5,000 km). 

Tabla Concentrado de Resultados de CO fuentes móviles: 

NO. MAQUINARIA NO. 
ECONOMICO 

RESULTADOS 
CO 

g/Kwh 

LIMITE 
MAXIMO 

PERMISIBLE 
g/Kwh 

CUMPLIMIENTO 

1 CAT-M5 160H 0.595 5.45 CUMPLE 

 

 



REPORTE DE RESULTADOS / MEDICION DIRECTA DE GASES DE COMBUSTION 

7                                                                                       Elaborado por: VIASON Visión Ambiental Sonora S.C. 
Registro Cedes:VAS-022-09/09(M)  

 

 

 

Tabla Concentrado de Resultados de NOx fuentes móviles: 

NO. MAQUINARIA NO. 
ECONOMICO 

RESULTADOS 
NOx 

g/Kwh 

LIMITE 
MAXIMO 

PERMISIBLE 
g/Kwh 

CUMPLIMIENTO 

1 CAT-M5 160H 0.250 5 CUMPLE 

 

RESULTADOS PARA LA MAQUINARIA CON DISPOSITIVO 

ANTICONTAMINANTE: 

CAPACIDAD 
TERMICA 

NOMINAL DEL 
EQUIPO GJ/h 

TIPO DE 
COMBUSTIBL

E 

HUMO 
(como 

indicador 
de 

partícula
s) 

Partículas, 

mg/m3 

Bióxido de 
azufre, ppmV 

Óxidos de 
nitrógeno, 

ppmV 

Monóxido de 
carbono, ppmV 

NMX-AA-
114-1991 

NMX-AA-
010-2001 

Factores de 
emisión, 

análisis en 
chimenea o 

análisis 
químicos del 
combustible. 

NOM-098-
SEMARNAT 
Anexo 2 o 
Método 7e 

USEPA 

NMX-AA-035-1976o 
Infrarrojo no 

dispersivo o celda 
electro-química 

Mayor de 0.53 a 
5.3 (Mayor de 
15 a 150 CC) 

Líquidos Anual NA Anual NA Anual 

Gaseoso Anual NA NA NA Anual 

 

A continuación se presenta el concentrado de resultados y su respectiva 

comparación contra la norma oficial mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006 es el 

que se presenta a continuación: 

Tabla de Límites Máximos Permisibles para vehículos a Diesel cuyo peso bruto 

vehicular es mayor de 3.857 Ton. 

Estándar Método de 

prueba 

CO g/Kwh NOx g/Kwh 

B CET 5.45 5 

CET: Método de prueba: ciclo europeo de transición 

Estándar B :límites máximos permisibles para motores o unidades nuevos 

producidos hasta junio de 2011 (0 a 5,000 km). 

Tabla Concentrado de Resultados de CO fuentes móviles: 
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NO. MAQUINARIA NO. 
ECONOMICO 

RESULTADOS 
CO 

g/Kwh 

LIMITE 
MAXIMO 

PERMISIBLE 
g/Kwh 

CUMPLIMIENTO 

1 CAT-M5 160H 0.20 5.45 CUMPLE 

 

 

Tabla Concentrado de Resultados de NOx fuentes móviles: 

NO. MAQUINARIA NO. 
ECONOMICO 

RESULTADOS 
NOx 

g/Kwh 

LIMITE 
MAXIMO 

PERMISIBLE 
g/Kwh 

CUMPLIMIENTO 

1 CAT-M5 160H 0.182 5 CUMPLE 

 

TABLA DE  CONCENTRADO DE RESULTADOS PARA LA MAQUINARIA CON 

Y SIN  DISPOSITIVO ANTICONTAMINANTE: 

 

ESPECIFICACION DE LA 
MAQUINARIA PESADA CO 

LIMITE 
MAX 

PERMISIBLE NOX 

LIMITE 
MAX 

PERMISIBLE 

ANALISIS SIN DISPOSITIVO 0.595 5.45 0.25 5 

ANALISIS CON DISPOSITIVO 0.2 5.45 0.182 5 
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GRAFICA COMPARATIVA DE EMISIONES PARA MAQUINARIA CAT 

SIN DISPOSITIVO VS  DISPOSITIVO 
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ANEXO 1. Bitácoras de campo 
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ANEXO  2. Fotografías  
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ANEXO 3. Certificado de calibración 
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