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1 INTRODUCCION

El SENA ofrece a los empresarios un portafolio de Servicios Tecnologicos para que sus
organizaciones sean mas productivas, mejoren sus procesos industriales, y eleven la calidad de sus
productos para competir exitosamente en los mercados globalizados. Para apoyar la competitividad
y productividad de las empresas, a través del Centro de Tecnologias del Transporte - CTT, el SENA
presta los siguientes servicios tecnolégicos:

e Servicios de asistencia técnica: dan respuesta a problemas técnicos que se presentan en las
empresas mediante el desarrollo de diagnédsticos, evaluacion de posibles causas y bisqueda
de soluciones viables, conjuntamente con el personal de la organizacién productiva.

e Servicios de investigacion aplicada y fabricacidn especial: responden a las necesidades de
disefio, redisefio, adecuacion y fabricacién de prototipos y piezas industriales, que le permitan
al sector productivo reducir costos y mejorar sus niveles de productividad y competitividad.
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2 SOLICITUD

De acuerdo con la solicitud que la empresa KLEEN&GREEN ha realizado al SENA,
mediante el Centro de Tecnologias del Transporte, para el anilisis de resultados de
desempeio vehicular y consumo de combustible, en pruebas realizadas a un vehiculo de
carga suministrado por el cliente y en cuyo tanque se instalé un dispositivo sumergible,

emisor de ondas, que también fue suministrado por dicha empresa.

El Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT desarrollé un protocolo de

prueba especial,

usando un dinamémetro de chasis. La metodologia se describe a

continuacién al igual que los ensayos experimentales y el equipo utilizado.
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3 OBJETIVO GENERAL

Comparar los resultados obtenidos aplicando un protocolo para la medicién del
desempeiio y el consumo de combustible en un vehiculo de carga suministrado por el
cliente, mediante el uso de un dinamdémetro para chasis, aplicando un dispositivo
sumergible y emisor de ondas en el combustible para determinar cambios en el
rendimiento del combustible, este dispositivo igualmente ha sido provisto por el cliente.
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4 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE MEDICION Y PRODUCTOS
A MEDIR

En el disefio de la prueba para la empresa KLEEN & GREEN S.A., se emplearon los siguientes
equipos:

1. Vehiculo de prueba suministrado por la empresa KLEEN & GREEN S.A.: vehiculo de carga
de dos ejes, de marca VOLKSWAGEN, referencia WORKER 15-180, modelo 2007,
nimero de cilindros 6 y cuya cilindrada es de 6.450.

Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

2. Dinamémetro de chasis: herramienta especializada para la medicién de potencia y torque
de un vehiculo con la que cuenta el LPDA del CTT, fabricante MUSTANG
DYNAMOMETER, potencia mdxima 1500 hp, peso mdximo en eje 6000 lbs.

Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

3. Balanza digital: equipo con un peso maximo de 25 kg, el cual fue calibrado por la empresa
GRUPOISO INGENIERIA Y SOLUCIONES.
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Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

Recipiente de combustible adicional para mediciones: Este vehiculo se instrumentd con un
recipiente de combustible adicional, mangueras de succidn y retorno de combustible.

Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

Producto sometido a prueba 3: dispositivo SUPERTECH que se emplea inmerso en el
combustible, “dispositivo que se instala dentro del tanque de combustible y emite ondas
electromagnéticas de baja frecuencia para debilitar los enlaces intermoleculares y facilitar
la interaccién con el oxigeno para mejorar la eficiencia de la combustion, tanto en motores
diésel como a gasolina”, segin KLEEN & GREEN S A., empresa contratante de las
pruebas.

Fuente: Empresa distribuidora KLEEN & GREEN S.A.
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5 METODO

El método empleado para la medicién del consumo y rendimiento de combustible se basé en
mediciones gravimétricas para un recorrido en dinamémetro de chasis, con velocidad crucero
de 50 Kmv/h, en un tiempo de 9 minutos y 30 segundos. Se realizaron 3 repeticiones con las
mismas caracteristicas para cada dispositivo medido y dos repeticiones para el aditivo y mezcla
de productos.

De igual manera se empled el dinamémetro de chasis para realizar las pruebas de desempefio
torque y potencia al vehiculo suministrado por el cliente, en la modalidad de “Test de velocidad
constante”, utilizando un software que se basa en las pruebas de desempefio de la norma SAE
J1349. Para estas pruebas se us6 una velocidad de 20 Km/h con 2 repeticiones.

A continuacion, se detalla el proceso de pruebas para consumo de combustible:
5.1 Recepcion del vehiculo

Se realiza una inspeccion visual al vehiculo para determinar que:

o El sistema de alimentacion eléctrico se encuentre en buenas condiciones, bornes de
bateria sin sulfato, cables en buen estado, puntos de unién o empalmes debidamente
aislados, bateria cargada.

e Verificar que el vehiculo no presente fugas de aceite en el motor o fugas de combustible,
asi como también la presencia de tapa de aceite.

e Verificar que el vehiculo no cuente con tecnologias instaladas para que influyan en el
resultado de las pruebas tales como sistemas para alargar la vida del aceite de motor,
sistemas para alargar la vida del filtro del aire, valvulas auxiliares para la admision de
aire.

Posteriormente se procedio a la sujecion e instalacion en situ del vehiculo. Ver ilustracion 1 y

2

Tustracion 1. Inspeccion visual al vehiculo suministrado por el cliente.
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Fuente: Elaboraciéon equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

Tustracion 2. Anclaje del vehiculo suministrado por el cliente.

gl S ; i S ]
Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

5.2 Adecuacion tanque de combustible

Para realizar mediciones mds efectivas durante la prueba, el vehiculo se instrumenté con un
recipiente de combustible adicional, en el cual se deposité diésel corriente para la prueba base,
posteriormente se realizé la instalacion del dispositivo Supertech sumergible para la tltima
prueba. En la [lustracién 3 se observa la configuracion con diésel corriente y en la Ilustracién 4
se observa el dispositivo Supertech inmerso en el combustible.

Hustracién 3. Adecuacion del recipiente para prueba con diésel corriente.

-

Fuente: Elaboracidon equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA
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Tustraciéon 4. Adecuacion e instalacién del dispositivo Supertech sumergido en el tanque

auxiliar para la prueba 3.

Fuente: Elaboracidn equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

5.3 Mediciones de los consumos

Se utilizé una balanza digital con funcién de valor ZERO para medir la masa del combustible,

se realizaron 3 repeticiones por cada medida a tomar para garantizar la fiabilidad de las

lecturas. Ver Ilustracién 3.

5.4 Desarrollo de las pruebas en dinamémetro

En cada una de las pruebas con el dispositivo sumergible, se tuvo en cuenta la misma velocidad,
50 Km/h, en un tiempo de 9 minutos y 30 segundos, de igual forma, se tuvo en cuenta el tiempo
de inicio hasta llegar a la velocidad crucero, de 30 segundos y un tiempo de finalizacion de 20

segundos hasta regresar a cero.

Tlustracion 5. Configuracion para prueba del vehiculo en el dinamémetro de chasis del LPDA

del CTT.
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Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA
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Es importante mencionar que antes de iniciar cada uno de los ensayos con el dispositivo Supertech, se
simuld la agitacién del tanque auxiliar que contenia el combustible y el dispositivo en cuestidn,
como lo harfa si estuviese el vehiculo en movimiento y que funcionara de la misma forma.

Tlustracién 6. Agitaciéon manual del tanque con el dispositivo Supertech para un rendimiento
optimo.

Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA
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6 ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos registrados durante todo el transcurso de las pruebas se condensan en las siguientes
tablas de resultados, de manera que se pueda apreciar las variaciones obtenidas en el rendimiento de las
distintas tecnologias probadas.

Tabla 1. Comparacién de resultados entre pruebas con combustible diésel corriente y diésel con
el dispositivo SUPERTECH.

DIESEL CORRIENTE SUPERTECH
Masa Tiempo | Distancia | Rendimiento Masa Tiempo | Distancia | Rendimiento
Pl;;eha Lectura Combustible | Prueba | Recorrida Il (km/kg) Combustible | Prueba | Recorrida I] (km/kg)
o (kg) min (Km) (kg) minutos (Km)
Inicial 12.6 78
1 Final u| ? ';3‘; 7.92 0.2021 6az| ? ;“5“: 7.99 0.1728
Diferencia 1.6 1.38
*Diferencia de Referencia 0% -13.75%
Inicial 11 6.42
5 Final 936 ° ';';: 7.96 0.2061 so6| ° ;“;‘; 7.96 0.1709
Diferencia 1.64 1.36
*Diferencia de Referencia 0% -17.07%
Inicial 9.16 5.06
Final 756 ':‘l”; 7.93 0.2018 68| ° ;’;“; 7.97 0.1731
3
Diferencia 1.6 1.38
*Diferencia de Referencia 0% -13.75%
n Rendimiento promedio 0.2033 Rendimiento promedio 0.1723

*El valor de referencia para el cdlculo de la diferencia porcentual es la casilla “Diferencia™ en diésel corriente.

Fuente: Elaboracién equipo Laboratorio de Pruebas Dindmicas Automotrices del CTT — SENA

En cuanto a los datos de la Tabla 1, se puede concluir que la prueba con el dispositivo

SUPERTECH presentan un ahorro de consumo del 14.85% en promedio para las 3 pruebas, con

relacion a la prueba de diésel corriente; igualmente una mejora en el rendimiento promedio de

combustible del 15.25%. Los resultados del rendimiento se muestran en kilémetro por
kilogramo (Km/Kg).
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Se firma con nimero de folios 14, el dia 18 de diciembre de 2017, en Bogotd — Colombia.
Informe realizado en el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, a través del Centro de
Tecnologias del Transporte, Regional Distrito Capital.

MARIO DRES MONCAYO

Gestor de Jervicids Tecnolégicos

Centro de Tecnologias del Transporte — CTT
Teléfono +571 5461600 Ext. 18564
mamoncayo @sena.edu.co

Bogota — Colombia
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